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1. Zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu zamlasterowania i monitorowania
urzadzen technologicznych modernizowanej oczyszczatekéw w Koluszkach.

Doktadny opis tj. przeznaczenie, rozmieszczenfenkcjonowanie obiektéw oraz
urzadzeh omawianej oczyszczalni mii@ sic w czsci technologiczno-instalacyjnej
projektu budowlano-wykonawczego pt.: ,ROZBUDOWA RPEBUDOWA CZESCI
SCIEKOWEJ MIEJSKIEJ OCZYSZCZALNRCIEKOW W KOLUSZKACH nr ewid.
dziatek: 51/2, 94/2, 96/4, 110/2, 171/2, 172, 1784, 175, 176, 177, 178, 179 — ¢br
Koluszki (ul. Reymonta)” wykonanego w Jednostcejéktowania URADZENIA
SANITARNE | OCHRONY SRODOWISKA DR INZ. RYSZARD WENDA Lipkéw,
ul. Kontuszowa 19, 05-080 Izabelin.

Ten projekt obejmuje instalacje elektryczne wepudowywanych, remontowanych
i projektowanych obiektach. Zawiera schematy inplalektryczne projektowanych
obiektow.

W tabelach zestawiono: odbiorniki energii elg&inej, bilans mocy, obliczenia
techniczne oraz spis kabli.

W czsci AKPIA przedstawiono m.in.:
- sterowanie urglzeniami technologicznymi oczyszczalni
- system pomiarowy parametréw nieelektrycznych szeyalni
- system wizualizacji i archiwizacji wynikow
- sygnalizag} stanoéw alarmowych

Trasy kabli elektroenergetycznych i AKPIA naet@ie modernizowanej oczyszczalni
zamieszczono w Planie Zagospodarowania Terenu.

2. Wykaz przepisow zwazanych

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane .(D2. 94/89/414,
Dz.U.2003/207/2016)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetgc(Dz.U. 97/54/348, zmiany
Dz.U. 97/158/1042, 98/94/594, 98/106/668, 98/16261199/88/980, 99/110/1255,
00/43/489, 00/48/555.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie gvwgeozarowej (Dz.U.91/81/351,
zmiany Dz.U. 94/27/96, 84/89/414, 95/141/692, 96/106, 96/156/773, 97/111/725,
97/121/770, 98/106/668, 98/162/1126)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury nr 69 z dnia 12.0D2 Dz.U. Nr 75 z
poézniejszymi zmianami ,Warunki techniczne jakim powynmdpowiadéa obiekty
budowlane i ich usytuowanie”

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpiéste&a i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych DzNU80 poz. 912 z dn. 8.10.
1999r.

- PN IEC 60 364-4-41, 2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Ochrona przeciwpom@niowa.

- PN IEC 60 364-6-61, 2000 Instalacje elektryczne oliektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-76/E 05125 - ,Elektroenergetyczne i sygnalpae linie kablowe. Projektowanie
i budowa”

- PN-EN 12461-1 — Swiatlo i oswietlenie — Gwietlenie miejsc pracy- ¢#é 1:
Miejsca pracy we wgtrzach”



3.0pis techniczny projektowanej oczyszczalni

3.1. Charakterystyka istniejgcego zasilania

Obiekt: Miejska Oczyszczalniciekow w Koluszkach ul. Reymonta 67
- warunki przyhczenia nr 3501/10/2006 z dnia 11.05.2006 r.

- odbiorca zaliczony do Ill grupy przyzeniowej, grupa taryfowa B23, ¢g= 0,4

- zasilanie podstawowe, napie przyhcza 15 kV

- moc przyhczeniowa 220 kW

- stacja transformatorowa abonencka nr 6-A126 Quzania sciekoOw

- GPZ; linia napowietrzna PGE Dystrybucja £&éderen S.A. 15 kV ,Odlewnia-
Miastol”

- przylcze napowietrzne AFL 3x70 nfpotugasé 250 m

- zabezpieczenia po stronie OSD t=1s, J=320A, romi&t odbiorcy CEF 24/20

- miejsce dostarczenia energii elektrycznej; zacmkdowe odgaizne w istniejcej
linii napowietrznej PGE Dystrybucja £éd- Teren S.A. 15 kV ,Odlewnia-Miasto 1”
W miejscu odgaizienia linii do stacji transformatorowej odbiorczE$/0,4 kV nr 6-
A126. Zaciski pgdowe odgaizne pozostaj na majgtku odbiorcy.

- transformator rozdzielczy zasday urzdzenia oczyszczalnisciekow; typ
TNOSCTG, moc 250 kVA, przektadnia 15/04 kV, stratyciazenioweA P,~=4446 W,
straty jatoweA Fe=503 W

- uktad pomiarowy; przektadniki pdowe ELA 1 200A/5A Fs5, moc 7,5 VA, licznik
Elster A1500 9 energia czynna, bierna indukcyjpajemndgciowa, wsk mocy max 2,
U%; kontrolny licznik energii czynnej 6C8adz

dopuszczalny czas trwania jednorazowej przerwgtostarczaniu energii elektrycznej
nie maze przekroczy. 24 godz. — przerwa w przypadku awarii rozlegh$, godz. —
taczny czas wyiczen w ciagu roku

zasilanie awaryjne; agregatdotworczy sterowanycznie; S=250 kVA

przyktadowy pobdér energii przez odbiorniki oczgaalni; w okresie 30.09.2011-

31.10.2011; energia czynna 54.354 [MWh]¢ptg 0,42

4. Zestawienie obiektow
Przedmiotem tego projektua sinstalacje elektryczne i AKPIA w obiektach
istniejacych, nowych oraz planowanych do przebudowy. Db nigleza:
a) obiekty nowe:
- piaskownik napowietrzany z kompodttuszczacza ( ob. nr 2)
- budynek piasku (ob. nr 4)
- przepompownidciekow dowaonych (ob. nr 6)
- zbiornik retencyjnyciekédw dowaonych (ob. nr 7')
- filtr powietrza (ob. nr 8)
- reaktory biologiczne ( ob.nr 10a, 10b)
- stacja dozowanigob. nr 11 )
- piaskownik wirowy z ptuczk piasku
- studnia przeptywomierzaiekOw oczyszczonych (ob. nr 15)
b) obiekty planowane do przebudowy:
- komora krat (ob. nr 1)
- piaskownik poziomy dwukomorowy (ob. nr 3)
- stacja zlewndciekow dowaonych (ob. nr 5)
- przepompownia gtéwngciekow (ob. nr 9)
- przepompownidciekOw oczyszczonych (ob. nr 12)
- bioblok WS-400 (ob. nr 21)
- bioblok PS-1200 (ob. nr 23)



5. Opis techniczny robo6t elektrycznych projektowangh obiektow
5.1. Przygotowanie terenu pod projektowane obiekty

W przestrzeni przeznaczonej do rozmieszczeni@jekiowanych obiektow
technologicznych oczyszczalni znajgujsic stupy Gwietleniowe oraz kable
elektroenergetyczne i sygnalizacyjne, ktdre nalesurg.

Do nich nalea kable wyprowadzone z rozdzielnicy niskiego reiai stacji
transformatorowey:

- zasilania opraw na stupach nr 1, 2. Stup wr&z z kablem zasilggym usuié. Kabel
zasilania stupa nr 1 wprowadzlo projektowanej rozdzielnicy w budynku krat obln

- zasilania rozdzielnicy w budynku krat ob. nridtniepcy kabel przetgy¢ zgodnie z
rys.1

- zasilania rozdzielnicy stacji odwadniania osatu nr 17. W zwizku z budow
reaktorbw oraz rurogfjéw technologicznych natg przebudowé zasilanie do
budynku stacji odwadniania osadu. Budowa projekiyefa reaktorow biologicznych ob.
nr 10a oraz 10b wymaga wykonanigkgikich wykopdéw (do 6,5 m). Istnigja droga
dojazdowa do tego obiektu zostanie rozebrana. R&wslupy Gwietleniowe
rozmieszczone wzdiudrogi facznie z kablami zasilaniaga zdemontowane. Droga
dojazdowa do stacji odwadniania zostanie odtworzgaa zak@czeniu budowy
reaktorow. Ta droga ddzie dcwietlona nowymi oprawami z lampami sodowymi
umieszczonymi na stupach ustawionych na koronieysbweaktoréw.

Kable od stacji transformatorowej do stacji odmiania osadu trzeba odkdpaa catym
odcinku. Uwolnione kable powigshascianie budynku stacji odwadniania osadu, dalej na
konstrukcji magazynu osadu odwodnionego oraz nayrikud przepompowni gtdwnej
sciekow. W przestrzeniach pogdizy budynkami nazerdziach drewnianych. Po
zakaczeniu budowy reaktoréw kable wa@ pojedynczo w rurach izolacyjnycKr.110
mm wzdhs trasy podanej na rysunku nr 1. Podobnie, ayafgzelay¢ kable do stacji
dmuchaw stabilizacji osadu.

Kable nieczynne znajdige s¢ na terenie projektowanych reaktorow ugurNatomiast
czynne przelgy¢. Na rys nr 1 trasy kablowe oznaczono liniamiazgrymi.

Stupy nr 3,4,5 wraz z kablami zasilania i belaademontowa

Kabel zasilania stacji zlewnej ob. nr 5 zdemwato (kolizja z projektowanym
rurocihgiem)

Kable wyprowadzone z rozdzielnicy w pompownivgh&j sciekdw ob. nr 9 w kierunku
budynku administracyjnego zdemontawa

Kable wzdhi zachodniejsciany reaktora przehy¢ ( kolizja z projektowanymi
rurocihgami)

Uwagi dotyczce uktadania kabli:

Wykonawca roboét elektrycznych przebuduje liniebleave z uwzgidnieniem
konieczndci dostarczenia energii elektrycznej do funkcjaoygh uradzer. Przerwy w
dostawie muszby¢ mazliwie krotkie i uzgodnione z obstadechniczia oczyszczalni.

Roboty wykonywa recznie we wspoéidziataniu z wykonawcami obiektow
technologicznych i ruroggéw. Uszkodzone kable nalewymieni lub wyremontowa
przy pomocy zestawOw naprawczych. Brake] odcinki kabli uzupehdi  Na
omawianym terenie magznajdowa si¢ kable pod nagciem nie ujawnione w czasie
inwentaryzacji geodezyjnej. W przypadku odkryciakidh kabli wyjani¢ ich
przeznaczenie. Zdne kable zdemontowa

Kable uktadé réwnolegle do projektowanych ruragdow i fundamentéw obiektow.
Bednark utozy¢ na dnie rowu kablowego. Wszystkie kable elektrogetyczne i



AKPIA uktadac w rurach ostonowych. Skrzgwania z ruroegigami i drogami
wykonywa pod kitem prostym. Kable elektroenergetyczne ukéaa gkbokasci 0,7
m (gorna czs¢ kabla lub rury ostonowej). Kable AKPIA naeblokasci 0,6 m. Przed
zasypaniem przeprowadzinwentaryzagj. Nad kablami, wzdt catej trasy w rowie
utozy¢ niebieslq tasme sygnalizacyjn o grubdci foli 0,5 mm.

5.2. Komora krat (ob. nr 1)

Rozdzielnica gtdwna w budynku krat zasiland esozdzielnicy transformatorowej
niskiego napicia. Istniegca rozdzielnig nalezy usura¢. W tym miejscu zamontowa
rozdzielnie w obudowie kwasoodpornej ze skrzyrnkKPiA.

W czsci podziemnej budynku krat projektuje ¢siwydzielone pomieszczenie
(rozdzielng) przeznaczone do zamontowania rozdzielnic i slekyelektrycznych
obstuguacych uradzenia technologiczne w tym obiekcie. W hali kravjpktuje s¢
nastpujace uradzenia technologiczne:

- flotator (szafa zasilania; wym. 800x1600x300 mm)

- drugie sito (aktualnie eksploatowane jest identyczne sito)

- maceratoiNLINE

- pompa P=4,0 kW (podnosi é&nienie wody ptucz cej w sitach do 5
bar)

W celu dostarczenia energii elektrycznej dadza nalezy:

- w rozdzielni wykoné instalacje; éwietlenia i gniazdkow

- umocowa korytka kwasoodporne dla przewodéw elektroenergetych i AKPIA

- ulozy¢ przewody obwodéw:  ppo rozlacznika gtdbwnego rozdzielnicy RK,
oswietlenia przed wépiem do budynku oraz swietlenia awaryjnego, instalaciji
detekcji siarkowodoru, wentylacji i ogrzewania hgliazda sitowego

- utozy¢ przewody zasilania i sterowania gizer technologicznych podanych ey

- szafki zasilania istniegego sita, ze wzgtlu na kolizg z projektowanym flotatorem,
przenig¢ do rozdzielni.

Szczegoly dotyeze obwoddéw zasilania i sterowania agdzer technologicznych
uzgodné z dostawcami.

5.3. Budynek piasku (ob. nr 4)

W budynku o wymiarach wewn. 330 x 370 cm prajgktst rozdzielnie RBP
(Rozdzielnie¢ Budynku Piasku) z ktorej zasilaneda nastpujace odbiorniki energii
elektryczney:

- urzadzenie- sito w piaskowniku napowietrzanym z komaardttuszczania (ob. nr 2)
- ptuczka piasky P=1,13 kW

- pompa P=0,75 kW, ktéra dostarczy wodecis nieniu 2 barow dla ptuczki
piasku

- oSwietlenie wewntrzne

- oswietlenie awaryjne

- odwietlenie piaskownika (ob. nr 2) przy pomocy opraseglzonej na
wysiegniku przytwierdzonym déciany budynku piasku

- grzejnik elektryczny olejowy z termostatem

- przeptywowy elektryczny podgrzewacz wody o mocyw® grzy umywalce

- wentylator dachowyna podstawie ttumtcej, n=1400

obr./min., P=0,09 kW).

Instalacje elektryczne do wykonania w tym obiekcie:
- oswietlenie wewntrzne, ogrzewania i wentylacji



- zasilania i AKPIA urzdzeniasita w piaskowniku napowietrzanym z komor
odtluszczacza (ob. nr 2). Uidzenie wyposane jest we wlasnszafle zasilania i
sterowania; obudowa stalowa (760 x 760 x 210 miRH5. Grzejnik obudowy 20 W z
termostatem

- oswietlenie podanego obiektu

- gniazdo sitowe nacianie budynku dla pompy zatapialneP=0,88 kW

stuzacej do okresowego optdiania zbiornika urgdzeniasita

- pofaczenia wyréwnawcze bednarkc 30x4

5.4. Stacja zlewna&ciekow dowaonych (ob. nr 5)
W celu zw¢kszenia wydajn€i istniepcej stacji projektuje sinowe urzdzenia:
- Ciag pomiarowo — spustowy stacji zlewnej
- stacg zlewr sktadajca sie z: sita P=1,1 kW , piaskownika
poziomego z separatorem piasku oraz transportecaomego P=0,55 kW i ukoego
P=1,1 kW
- ptuczke piaskuP=0,88 + 0,25 kW
- pomg; pionowa P=4,0, kW; podnosza ci nienie wody dla ptuczki
piasku

Montaz podanych uradzer wymusza realizagjnastpujacych czynnéci:

- demonta istniepcego wyposzenia hcznie z rozdzielnig elektryczn, oswietleniem i
okablowaniem obiektu

- rozebranie budynku (konstrukcja z profili metajm obtazonych blach)

- wykonania konstrukcji podziemnych stacji zlewnej

- zamontowania projektowanych adzen o relatywnie diych gabarytach i wadze

- zmontowania budynku

W odtworzonym obiekcie natg:

- wykon& pofaczenia wyréwnawcze bednarkc 30x4 w budynku

- zamontowa rozdzielnig stacji zlewnej RSZ

- doprowadz zasilanie z rozdzielnicy gtbwnej w ob. nr 9

- wyprowadz¢ zasilanie do skrzynki przepompowiaiekéw dowaonych (ob. nr 6)

- wykona instalacje; éwietlenia zewntrznego i wewntrznego (réwnig¢ awaryjnego),
ogrzewania i wentylacji

- doprowadz zasilanie do podgrzewacza wody przy umywalce

- doprowadz zasilanie do zamontowanych adzer technologicznych

5.5. Przepompownia gtownd&ciekow (ob. nr 9)
Po przebudowie obiektu, na parterze zainstalevzastan nastpujace uradzenia:
- dmuchawy, P=18,5 kW, szt. 5
- falowniki do zasilania dmuchaw szt. 5
- rozdzielnica gtébwna oczyszczalni RG z szadkitomatyki
W czs$ci podziemnej budynku pracowéeda pompysciekéw zatapialne w instalacji
suchej P=12,6 kW; szt. 4 oraz pompa do wody brudnej,
P=0,7 kW (dla odciekow).

Prace elektryczne w tym obiekcie obejmuj
- monta rozdzielnicy gtdwnej z szafkautomatyki (obudowy kwasoodporne)
- monta& falownikéw do zasilania dmuchaw
- monta skrzynek kablowych do przydzenia pomp zawierggych rozhczniki



(zapewniajcych bezpiecznobstug technicza pomp); obudowy kwasoodporne

- monta korytek kwasoodpornych dla przewodow elektroentgagmych i AKPIA

- instalac§ detekcji siarkowodoru (montazujek, centralki i przewoddw)

- instalacg obwodu ppe@ rozlacznika rozdzielnicy gtéwnej RG @dzniki szt. 2; przed
wejsciem do budynku i na hali)

- instalacg oswietlenia awaryjnego

- monta polczenh wyrbwnawczych

Rozdzielnica gtdbwna oczyszczalni zasilar@ze z rozdzielnicy transformatorowe;j
dwoma kablami YKY 4x240, ktore natg utozy¢.

Z rozdzielnicy gtéwnej wyprowadzono zasilanie do:

- budynku piasku (ob. nr 4)

- stacji zlewnej (ob. nr 5)

- stacji dozowania(ob. nr 11)

- pompsciekéw w zbiornikach wyréwnawczych (istraeg biobloki WS-400 i PS-1200)
- mieszadel, pomp i modutéw sterowniczych reaktobdelogicznych ob. nr 10a i 10b

- oswietlenia reaktoréw biologicznych

Z rozdzielnicy gtdbwnej wyprowadzono obwody westvane budynku przepompowni
gtéwnejsciekow do:
- falownikow
- pompsciekow
- zasuw neowych DN250 z nagdem elektromechanicznymktére steryj
przeptywemsciekow do zbiornikdw retencyjnych (biobloki WS-400PS-1200) w
czasie deszczy nawalnych
- wywietrzakow zintegrowancB15; szt.2; P=0,75 kW z zestawem
samoczynnego sterowania temperarur

Istniepca rozdzielnie obiektu wraz ze zjginymi obwodami naley zlikwidowac.
Czynne obwody przenié do projektowanej rozdzielnicy.

5.6. Reaktory wielofunkcyjne ob. nr 10a, 10b

Scieki podczyszczone doptywag pompowni giéwnej do komér rozdzielczych dwu
identycznych reaktoréw (ob. nr 10a i 10b). acbha zasadzie naazypolaczonych,
scieki grawitacyjnie przeptywaj do komor dnieniowych rownoleglych ggow
technologicznych. W warunkach odpowiedniego naptmamia, w wyniku
biochemicznych i fizycznych proceséw w komorachaktora pojawiaj sig, scieki
oczyszczone oraz tzw. nadmierny osad czynfigieki oczyszczone odplywaj
rurociagiem poza oczyszczakillos¢ sciekdw oczyszczonych zmierzy przeptywomierz
DN300 zamontowany na ruraci gu w studni pomiarowej (ob. nr 15).
Osad nadmierny tloczonythzie do komor stabilizacji tlenowej osadu ( ob16).

Cykliczra praa reaktorow kieryj moduly sterownicze. Istotnym elementem
modutéw g sterowniki przemystowe z zapisanym programem teldgicznym

ktore nadzoruj automatyczngprae nastpujacych uradzen

- przepustnic, elektrozaworow

- mieszadet szybkoobrotowycR=2,8 kW; zamontowanych
w komorach rozdzielczych reaktoréw

- pomp osadu nhadmiernego



- reaktor napowietrzany jest dwiema dmuchawami owjeni
18,5 kW zamontowanymi w budynku przepompowni gtownégiekéw ob. nr 9

Praa dmuchaw stergjaparaty AKPIA:
- dwukanatowy przetwornilpotaczony z sondami
szt. 2 (pomiar st enia tlenu i temperatury ) umieszczonymi w komorach
bezcknieniowych reaktora. Dopuszcza; siastosowanie sond i przetwornikéw innych
producentow o identycznych parametrach za zgodestora i projektanta. Sondy
(specjalnie przystosowane do stosowania w system@agtkéw komunalnych i
przemystowych) pracaj na zasadzie absorpcji promieniowania niebieskipzez
substang fluorescencyja pokrywapca sond. Wzbudzona substancja po zaniku
promieniowania niebieskiego wraca do stanu spoaayekjo emituic promieniowanie
czerwone wykrywane przez fotodiody. Uktad elektoamy mierzy czas trwania
wzbudzenia i il6¢ czerwonego promieniowania odwrotnie proporcjongénedo
stezenia tlenu. Podana metoda pomiaru, oparta na zZawiBzycznym jest
doktadniejsza od pomiaru ¢genia tlenu w cieczach metpdelektrochemiczan
stosowan w konkurencyjnych miernikach.
- hydrostatyczne sondyetiokasci szt.2, zakres 2 m 4@ umieszczone w
komorach bezénieniowych reaktora miesz poziom sciekbw w reaktorze. Pomiar
poziomu za pomagc sondy realizowany jest w oparciu o zales¢ pomidzy
wysokaicia stupa cieczy, a wywotanym scieniem hydrostatycznym. Ukiad
elektroniczny zaimplantowany w sondzie przetwarizaienie na pgd, ktory stanowi
sygnat analogowy na w&jiu sterownika. W oparciu o algorytm matematyczny
obliczona lkdzie obgto$¢ napetnienia reaktora. Ta zmienna utivdia regulacg
odptywu sciekow w fazie dekantaciji.
- ptywakowe przejczniki poziomu cieczyumieszczone w komorach
cisnieniowych na wysokii 0,5 m od dna (na linkach kwasoodpornych z plmckami)
sygnalizuj minimalny poziomsciekéw w komorach w fazie dekantacji
- ptywakowe przeiczniki poziomu cieczyumieszczone w komorach
bezcknieniowych (na linkach kwasoodpornych z aboikami) sygnalizuj
maksymalny poziomciekéw w komorach bez&aiieniowych.

6. AKPIA

Eksploatowany spez AKPIA jest uszkodzony. Awagi spowodowato wytadowanie
atmosferyczne. Istnigge aparaty AKPIA zostarzdemontowane.

Modernizowana oczyszczalnia zostanie wyposa w nowy system sterowania i
wizualizacji. Centralna Dyspozytornia pozostaniemiejscu istniggcego stanowiska
nadzoru w budynku socjalno-technicznym.  Systenrostania i nadzoru pracy
oczyszczalni zostanie zrealizowany na sterownikptemystowych z rejestratorem

Moduty odpowiednio skonfigurowanea t cznie z tablig
synoptyczi stanowé beda jednostk centralm. Sterowniki obiektéw technologicznych
oczyszczalni funkcjonajuktadzie rozproszonym.

System zapewni nggtujace funkcje:
- wizualizacg standw pracy ueglzen ( praca, awaria, wytzenie tj. odstawienie) w
Centralnej Dyspozytorni tablicy synoptycznej i rkaamie dotykowym rejestratora
- wizualizacg, rejestragj oraz archiwizag pomiarow technologicznych oczyszczalni
- realizacg algorytméw sterowania automatycznego obiektow szegalni
- rejestrowanie awarii



- alarmowanie o nieprawidtowoiach technologicznych oczyszczalni, sygnatami
swietlnymi i akustycznymi

- powiadamianie o nieprawidtowciach upowanione osoby, rownie komunikatami
SMS przez teleforikomorkows

- rejestratoest wyposa ony w Ethernet: serwer WWW, Modbus TCP/IP
umazliwiajacy transmisi danych do dowolnego upowr@onego odbiorcy.

Oprogramowanie umbwia nadzér i sterowanie poszczegolnych obiektow
oczyszczalni. | tak:
- sterowanie automatyczne zgodnie z uzgodnionyrorgigmem technologicznym lub
reczne zgodnie z potrzebami i uprawnieniami osobgwpfcej nadzor
- wizualizacg graficzry procesu technologicznego
- archiwizacg wynikbw pomiaréw technologicznych w plikach dobaky
mieskcznych i rocznych w zak@osci od potrzeb m.in. il& $ciekbw oczyszczonych,
stezenie tlenu w komorach reaktorow
- rejestragj alarmow i zdarze
- sporadzanie raportow dobowych, miesknych i innych wg potrzeb, pobranej energii
elektrycznej, przerw w zasilaniu, $id dowiezionych i oczyszczonycditiekéw, czas
pracy pomp, dmuchaw

7. Ochrona przepkeciowa

Si¢ zasilajca oczyszczalqi zawiera ochrof przepgciowa na stacji
transformatorowej po stronkN i po stronie niskiego nagiia.

Ogranicznik przept 12,5/37,5
kKA Up<1,3 kVchroni obwody rozdzielnicy gtéwne,;.

Kontrola parametréw ogranicznikbw co 2-4 lataazorpo uderzeniu pioruna
bezpdrednio w budynek.

W obwodach zasilania uktadéw PLC, tlenomierzyzeptywomierza i stacji
wizualizacji projektuje i ograniczniki kl. D
Up<1kV.

8. Ochrona przeciwporaeniowa

Projekt wykonano w oparciu o nogmPN-IEC 60364-4-41:2000; Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dleerapenia bezpiecastwa.
Obwody elektryczne oczyszczalnjda pracowd:
- w ukiladzie TN-C, od strony zasilania z systeelektroenergetycznego, poprzez
rozdzielnie stacji transformatorowej do Rozdzielnicy Gtéwmejzyszczalni oraz od
rozdzielnicy transformatorowej do rozdzielnicy wdyaku krat.
- wszystkie pozostate obwody, od RG i RK do odhikidw w systemie TN-S.

Przed dotykiem pwednim zastosowano naptijace srodki ochrony

- samoczynne wytzanie przy zasilaniu z systemu elektroenergetygzneCzas
wytaczania poniej 0,2 s.

- w celu poprawienia warunkéw ochrony przeciwperaowe] projektuje sipolczenia
wyréwnawcze, ktére zgodnie z wymaganiami IEC 60364tt:2005, s nieodhcznym
warunkiem uzyskania skutecznej ochrony przeciwjmmowej. Czsci przewodzce,
jednoczénie dostpne, naley przylczye do tego samego uziomu (uktadu uziefie
Przekroje przewodéw pgizer wyréwnawczych powinny mieprzekréj> 6 mnf.
Metalowe uradzenia technologiczne, rury, metalowe obudowy ppzytaczy¢ do szyn
uziemiapcych. Uziomy fundamentowe wykofiav trakcie budowy reaktorow (ob. nr




10a, 10b). Gtowam Szyre Uziemiapca (GSU) znajdujca sie w Rozdzielnicy Gtownej
pofaczy¢ bednark ocynkowar 30x4 mm z uziomami fundamentowymi reaktoréw.

- ochrona hdzie uzupelnienia wytznikami ré&nicowopadowymi o pedzie
roznicowym < 30 mA

9. Badania odbiorcze
Po zakéczeniu rob6t budowlanych przed oddaniem obiektiekiploatacji, naley
przeprowadz badania odbiorcze (aglziny, pomiary i proby) zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 60364-6-61. Sprawdzivykonanie poleae zawartych w dzienniku
budowy.
Po zainstalowaniu wszystkich elementow zasilaniezga
- wykon& nastpujace pomiary
a) rezystancji izolacji kabli i przewodow
b) ciagtosci przewoddw wyréwnawczych
C) rezystancji uziemienia
d) skutecznéci samoczynnego watzania.
- sprawdz¢ dziatanie urzdzen elektrycznych wykonanastawy i regulacje aparatéw
- przeprowadzi proby i badania odbiorcze wymagane przez PN-IEG6665-61, w
tym umieszczenie tablic ostrzegawczych i opiséw,
- sporadzi¢ protokoty
- przed przekazaniem oczyszczalni do eksploatgrpaowad szczegotow instrukcg
bezpiecznej obstugi wdzen elektrycznych i przekazanwestorowi.
- po dokonaniu odbioru spadzi¢ protokét kacowy odbioru robét.



BHP

Prace budowlane mog prowadzi¢ jedynie wyspecjalizowane firmy
wykonawcze zatrudniapce pracownikoOw przeszkolonych w zakresie
BHP

1. Przewidywane zagraenia wyskgpujace podczas realizacji prac budowlanych
a) roboty ziemne
b) roboty montzowe linii kablowych nn
c) roboty montaowe urzdzea elektrycznych
d) prace montaowe nad i wewstrz gicbokich zbiornikéw wypetnionychciekami

2. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktau pracownikow

Instrukta pracownikéw obejmuje:

- imienny podziat pracy

- kolejnas¢ wykonywania zada

- wymagania bezpiecastwa i higieny pracy przy prowadzeniu pracpeblizu
napkcia 0,4 kV

3. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpiecaistwom

- w czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsce praalezy ogrodzé i umiescié
napisy ostrzegawcze

- prowadzenie robot ziemnych w pohli instalacji podziemnych, a taék gkbienie
wykopdw poszukiwawczych wykonywaiecznie z zachowaniem OSHOSCI.

- urobek i materiaty sktadav odlegtdci nie mniejszej ri 0,6 m od wykopu

- W czasie prac przytzeniowych wyicza i uziemi& urzadzenia energetyczne,
wywiesza tablice o tréci ,, Nie zahcza”

- elektryczne roboty budowlane uzgadnainnymi brazami oraz stabami nadzoru
oczyszczalni.



Tab.1. Bilans mocy. Obliczenla mocy czynnej, bierne].

Moe .
his R . . . Moc urzgde | Sprownosé cz:n-m Bt i Aoc poxoma Paiempioe | Ruzem moc
1p ob. Obickt Oumaczenic Urzgdeenic [1w] [aa] o cox Fi g F pn’br. urcadz. [kVA] erymna CAyTING Prad [.\]
(bW {kVar] zainstal. srcrytowa

1] 2 3 il 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15
| 1] Flotator pengpa recyrhulacyina 428 0,78 545 0,81 0,72 3,94 6,73
i‘ 01F01 Flatator naped zyamiacza KL} 075 0,71 0,51 0,72 0,51 087
| 3 | Flotater kompreser 220 0,71 297 0.81 0,72 2,15 367
n 61701 Pompa Sotant 230 080 | 2,75 0,82 0.30 122 333
H Stacja policlekaralita miczadie 037 071 | 050 0,51 0,72 036 0,62
| 6 | 01PMDI Stacja policlckireling micseadle 037 0,50 036 0,81 072 033 057
7] Siacja policlckiraling re—— 018 060 | 030 0.70 102 031 0,43
E Stacja policlekirelita pompa dozjaca 0,78 0.60 125 0.7 1,02 128 1,70
| @ | 01PMD2 Stacja propa domijaca 022 0,62 035 0.70 1,02 036 051

10] 1 Komora krat 01PAD3 Stacia NaOH penwpa dewiiaca 022 0,62 038 0,70 1,02 036 0,51
m 01 RGO1 Macerator IN [INE 220 0,78 282 0,81 06,72 201 348
£| 01RS01 Sito 1,10 0.74 1,16 0.81 0,72 1.08 184

13 Sise Ro2/6008 (HUBER) istuicjace 1,10 0.74 1,49 0.81 0,72 1.0% 184 8,70 41,09 741
ﬂ 015001 Transporter poziomy skratek 110 0.74 1.49 0,51 0,72 108 181
15| 01H01 Pongpa pioncwa in line™ 400 0,53 182 0,52 070 336 558
| 16 Podyszewasz wody 230 2 2
ﬂl Wywictrzak vintegrowany 318 07§ 0,71 101 0,581 0,72 0,73 1258
E‘ Wywictrzah Antegrowany 31§ 078 0.74 101 0,81 072 0,73 12%

19 Ourzewanic kamory krat 15,00 15,00 15,00
20 Zhiomik - 073501 Micszadlo 2.80 0,80 350 0,82 0,70 2.4 4,27
— iomik retencyjoy scickéw = - -
|21 | L dive oyl 07F01 Porpy sickow 1.60 0.71 116 0.81 072 157 267
22 X 07F02 - 1.60 0,71 216 0.81 0,72 157 267
23] & Filr powietrra 6 Urzgdz neutraliz. odordw ; dormschawa 31.00 0,71 4,05 0,81 0,71 291 501
24 Qiwicllenis wewngttas obickiu 0,50 0.0 0,81 0635 032 0,60
25 Oswicllenic zewngrme ol:ick_h.l 0,10 010 0,81 068 0,06 0,12
ﬂ Transporter podomy 055 0.69 020 0.7% 088 0,70 1,06
27 Transposter ukedny 119 0.71 119 0.81 06,71 108 134
E 02561 Kompresor 120 0,71 203 0.81 0,72 147 2350
29 2 Piaskownk napowictrzany z I Ponpa thisecon | 133% 0,71 182 0,51 0,72 132 22%
30 kiesweniy odthuszczania Kabel przejny 1,50 0,74 203 0,81 0,72 147 250
| 31} Zymmiacz thisecu 0,12 0.60 0,20 0.7 1,02 0,20 029
32} Cirsatha srathi sterujace] 0,02 0,02
33 02p01 Posgra wirowa ( preenoina) 038 0,7.1 1,19 0,79 0,78 092 151 1728 1209 2182
| 31 045501 Muerhe piasa ; (mansporter slimakowy) 0,58 0,71 1,19 0,81 0,72 056 147
35 Pluczka piaskn | (rrieszadla) 08 0,62 0,40 0.7 1l 041 0.8
E {HiHDB1 Urepde do poderyrezenia cisn. wody n7s 0,7 0946 081 671 0,70 110
37| 4 Budynek pinsku OV Wentylater dachowy 160 0,09 0,60 015 0,70 1.02 D1s 0.1
35] Grrcjnik 1,00 1.00 1,00
» Padgrrewacs wody ] 3 |
[ 10] Oprava 100W [ 2 2
i Sito ~ R 1.10 0,71 149 0,81 0,71 108 154
12 Piushownik podemy 0,58 0,78 0,71 0,81 @71 051 087
RE1 Sk vions Seickdw Transporicr ukedny P11 kW 1.10 0.74 149 0.81 0,72 1.08 184
EE1 B o i 055701 Plucida piasku . (transporter slimukowy) 0,88 0.74 119 0,81 0,72 026 147
45 | Pluczha piasto 5 (naeszadla) 02% 0,62 040 0.7 1.02 0,41 0358
16 | Utieydz.do podwyiszenia cisn wody 0,75 0,78 096 0.81 071 0.70 119
47 Podyrrcwacy wody 2 1 2
B P Przepompownis icickéw 06P0l P R & ok Iy 220 0,78 282 0,81 0,72 2131 38
49 dowoi’nﬂzdl ‘DGPO_I il 3 i EU 0,78 2,3_1 0,81 Ei’l 204 ],4'_
2 09r0l 12,60 0,87 1418 0,81 0,68 038 17,24
| 31 09F02 Pompa 12,60 087 1148 0.5 0,68 035 1721
| 52} 09P03 12,60 0,87 14,18 0581 065 935 1724
i P04 12,60 0,57 1.1,48 0,81 0,68 033 1724
|5 1] 9P Penpa do wody bradneg 0,70 0,62 1,13 0.7 1.02 1.15 161 195,18 Q7.5 176,08
| 55 B | Proepinponiin diwnilibe 09RCO1 18,0 0,68 2182 0.84 0,68 13,58 2503
6 09RC02 18,50 0,88 2102 0,81 0,68 13,58 2503
? 09RCO3 Dumchawa walcowa 185 kW 18,50 0,58 2102 0.51 068 13 58 2503
E 09RCD 18,50 0,58 21,02 0.21 065 13,58 25,03
2 WRCOS 18,50 0,58 21,02 0,81 0,68 13,58 2503
60 09V T0L . . 0,78 0.74 1,01 0.81 0.72 0.73 125
[61] 09VTIIZ Wywictrzak dtesrowany 414 0,75 071 | Lo 0,81 0.7 0.73 125 ]
2 an\ri(ﬁ Micsradlo 2,80 0,80 330 0,82 0,70 214 4,27
63 | 10a Reuaktor biolawemy nr 1 10aF01 Pompa do ovadu 1,50 0,71 203 0.81 072 1,17 2,50
Gl lO'.l_POZ 1,50 0,71 203 0,21 0,72 1,17 2,50
i 10b3 101 Micszadlo 280 0,50 3,50 0,82 0,70 241 4,27
|66 10b Reaktor biclotd comy nr 2 10bP01 Pomps do oxadus 1.0 0.74 203 0,81 0.72 147 150
67 106F02 1,50 0,71 203 0,81 0,72 147 250

wipdlenmnik jedroczesnosci kj 0,70

Mo< rainslalowana [KW] 27116

Nfint waciyd o cxyrenn [KSW) (L]

Moc bicma [kVAr] 178,22

Moe bicma szozytowa [kVAr)

Moc porerna [kVA] 33162
Pryd obliczeniowy RGA] 272,03

tg Fi ( mmralny) 0.66

cox Fi {nuteralmy) 021




Tab.2. Zestawicnie kabli i przewoedow modernizowanej oczyszczalni

Lp |Nrob. Obickt skad dokgd Urzgdzenie Moc Typ przewodu (kabla) Dlugogé I Ravem kablii prrewodiow m] |
1 2 3 4 3 6 7 3 9

1 laczniki ppoz zaciski kompakiu Cewka napigciowa kompaktu (rozlacznik ppoz) HDGs 300/500V  2xl 20 YAKY 4x240 160
2 i . skrzynka flotatora Flotator 17.31] YDYzo 450:750 3x6 10 HDGs 300/500V  2x] 80

Rozdzielnica RK
3 skrzynka maceratora Macerator YDYzxo 450,750V 5x2.3 10 YKXS200,6/1 2x1.5 180
4 silnik 2,20] YDYzo 450:750V 4x2.5 30 YKXS700,6/1 IxL5 80
3 skrzynka maceratora | PTC silnika Macerator IN LINE YDY 450/750V  2x1 30 YKXS70 0,6/1 3xd 490
6 czuiniki maceratora YDY 430/750V  7x1 40 YKXS2z0 0,671 Ix1 170
7 skrzynka sita Sito 1,10} YDYzo 450/750 5xd 10 YK XS 70 0.6/1 4x2,5 620
8 skrzynka sita Sito Ro2/600/5 (HUBER) istniejace 1.10] YDYzo 450/750 S5xd 10 YKXNS200.6/1 5225 60
9 silnik ) . o, 4,00] YDYzo 430750V 4x2.5 20 YKXS2z0 0,6/1 Sxd 120
— Pompa pionowa ,in line - -

10 PTC silnika YDY 430/730V  2xl 20 YKXSz00,6/1 3x0 110
11 wypust Podgrzewacz wody 2,001 YDYzo450:750V 3x2.5 10 YKSYi#o 0.6/1 7xl 50
12 puszka polgczeniowa wywietrzaka Wywietrzak zintegrowany 315 0,75] YDYZro 450730V 5x1.5 40 YKSY#00,6/1  14x1.5 360
13 1 Komora krat puszka polgczeniowa wywietrzaka Wywietrzak zintegrowany 315 0,75] YDYZro 450750V 5x1.5 40

14 zaciski gniazda Gniazdo 230V AC P44 YDYzo 450/750V 3x2.5 2 YDY  A450/750V 2xl 270
15 Rozdzielnica RK zaciski gniazda Gniazdo 3x16A YDYzo 450/750V 5x2.5 20 YDY 4507750V 2x1,5 30
16 zlyczka oprawy (rozdzielnia) Oprawa OPK [IPG3] 0,04] YDYZro 450750V 3x1.5 10 YDYiro 430:750V 3x1.5 100
17 zlaczkl opraw awaryinych Oprawa awaryjna SW YDYzo 450:750V 4x1.5 40 YDYzo 450/750V 3x2,5 80
18 zlaezki opraw Oprawa halogenowa LED z ezujka ruchu 0,101 YDYzo 450/750V 3x1.5 10 YDYzo 450/730V 4x] 240
19 zaciski lacrmkéw Laczniki oéwietlenia (brnyzgoszezelny) YDY 430/750Y  2x1.3 10 YDYzo 430:7530V 4x1,5 240
20 skrzynka filira powietrza (ob. nr 8) Urzadz.neutraliz. odoréw 3.00] YKXSzo0.6/1 5x2.5 30 YDYzo 450750V 4x2.5 620
21 skrzynka automatyki (Rozdzielnica Glowna) syenaly AKPIA (ob. nr | - Roxdzielnica Glowna)) XZTRMXpw 20:2x0.8 20 YDY20 430750V x5 80
22 FTPw 4x2x0,75 90 YDYzo 450/750V 3x2,3 150
23 Ogrzewanie komory krat 15.00] YDYio 430:750V 3xd 70 YDYzo 450/750 S5x4 90
24 centralka zaciski detektoréw (s21.3) Instalacia detekeji siarkowodoru YDYzo 450/750V  4x1 120 YDYzo 450750 5x6 10
23 Zbiomik Mieszadlo 2.80 YDY 430/730V  7xl 40
26 7 retencyjny skrzynka maceratora | mieszadlo 1 pompy éeiekow . 1.60| kable dostarcza 1 montuje producent flotatora YDYzo 450750V 4x10 140
77 seickow Pompy sciekdw 1.60 2YSLOY-] 4x10 &0
28 Rozdzielnica RG zaciski rozdzielnicy RSZ Rozdrelnica stacii zlewne RSZ 13.87] YKXSz00.6/1 5x6 60 YStY 300/500 2x0.75 60
29 skrzynka pompowni (ukompletowanie pompowni) Pompownia (ob. nr 6) 4.40] YKXSzo00,6/1 Sxd 20 YStYzo 300/500V 12x0,75 <)
30 zaciski szafki Szafka zasilania urzadzenia YDYzo 4500750V 5x2,5 10

31 zaciski skrzynki Skrzynka pluczki piasku YDYzo 450/750V 35x2.3 10 [TPw 4x2x0,75 1510
32 zaciski gniazda Gniazdo 3x164 YDYzo 450:750V 5x2,5 10 XNzTKMXpw  20x2x0.8 90
33 L wypust Podgrzewacy wody 2.00] YDYzo 450/750V 3x2.5 10 XeTKMXpw  20x4x0.8 200
34 S“:jif:““ m haczka oprawy Oprawa OPK. [1P6S] 0,07]  YDYz0 450,750V 3x1.5 10

33 5 dU;\'OZDnyCh Rozdzielnica stacji zlaczki opraw awaryinych Oprawa awaryjna 8\W YDYzo 450/750V 4x1,3 10

36 zlewnej RSZ zlaczki opraw Oprawa halogenowa LED z ezujkyg ruchu 0,10 YDYzo 450/750V 3x1.5 10

37 zlaczki opraw Oprawa OUSc 100W na wysiggniku 1.5 m; szt.2 0,20] YDYZro 450750V 3x1.5 30

38 zaciski lpcznikow Laczniki oéwietlenia (bryzgoszezelne) YDY 4304750V 2x1.3 10

39 egniazdka 230V Grzejniki elektryczne 2,001 YDYzo 450/750V 3x2.5 20

40 puszka wentylatora Wentylator 160 0,09] YDYro 450750V 4x1.5 10

j; skrzynka automatyki (Rozdzielnica Glowna) sygnaly AKPIA (ob. nr 5 - Rozdzielnica Glowna)) ER: j:j:g;:: gg

43 Rozdzielnica RG zaciski rozdzielnicy RBP Rozdzielnica budynku piasku RBP 17.28] YKXS200,6/1  5x6 30

44 zaciski szafki Szafka zasilania urzadzenia 8.38] YKXSzo0 00671 Sx4 20

435 zaciski skrzynki Skrzynka pluczki piasku YDYzo 450/750V 5x2.5 10

46 zaciski gniazda Griazdo 3x16A YDYzo 430:750V 5x2.5 10
A7 Budynek piasku wypust Podgrzewacz wody 2,001 YDYzo 450/750V 3x2.5 10
A8 oraz piaskownik zlaczka oprawy Oprawa OPK [IP63] 0.04] YDYzo 450/750V 3x1.5 10

A9 254 napo?\'iu—atr/_ffmy % | Rozdziclnica bu dynky 7Jac@ opraw awaryinych Oprawa awaryjna SW . YDYzo 450/750V 4x1.3 10

30 kieszeniq S zlaczki opraw Oprawa halogenowa LED z czujkq ruchu 0.10] YDYzo 450:750V 3x1.5 10

31 odluszezania piasku RBP zlgerki opraw Oprawa 100W na wysiggniku 1.5 m; szt 1 0.10] YDYzo 450/750V 3x1.5 10

32 zaciski lyczmikow Laczniki eédwietlenia (bryzgoszezelne) YDY 450/750V  2x1.5 10

53 gniazdka 230V Grzejnik elektryezne 1,00] YDYzro 4350/750V 3x2,5 10

34 puszka wenlylatora Wentylator 160 0.09] YDYzo 450/750V 4x1.5 10

33 skrzynka automatyki (Rozdzielnica Glowna) syanaly AKPiA (ob. Nr 2, 4 - Rozdzclnica Gléwna)) o n2x0.7 20

36 FTPw 4x2x0,75 30




cd. Tab.2. Zestawienie Kabli i przewodow

modernizowanej oczyszczalni

Lp | Nr Obiakt skad dokad Urzadzenia Moc urzadz. Tvp przewodu (kabla) Dlugosé
1 2 3 4 5 6 7 3 9
57 Rozdz. Tr Rozdzielnica RG Zasilanie rozdzielnicy glownei YAKY 4x240 160
58 laczniki ppoz zaciski kompaktu Cewka napigeiowa kempaktu (rozlacznik ppoz) HDGs 300/500V  2x1 60
59 zaciski gniazda Gmazda 3x16A (dla karchera) na reaktorach nr | oraz 2 YR XSz0 0,671 Sxd 80
60 zaciski skrzvnki Skrzynka slektryezna stacii dozowania {ob.nr 1) YR X870 0,6/1 S5x2,5 a0
0l puszka wentylatora Wywiztrzak zintegrowany 315nrl 0.75] YDY20 450/750V dx1,5 20
62 puszka wentylatora Wywiztrzak zintegrowany 315nr2 0.75] YDY20 450/750V dx1,5 30
63 puszki polaczeniowe w slupach H1, H2, H3. H4 Oprawy 100V odwictlenie reaktora nr | 040 YKXS8z00.,6/1 3x4 150
64 puszki polaczeniowe w slupach H35, Heé, H7, H8 Oprawy 100V odwictlenie reaktora nr 2 0.40] YKXS200.6/1 3x4 190
65 puszki polaczeniowe w slupach H9, HI10, H11, HI2, HI3 Oprawy 1008 odwictlenie drogi 0.50] YKXSzo 0,671 3x4 150
66 taczniki odwiztlenia zamontowane na reaktorze nr | Obwody lacznikéw opraw jw. YKS8Yzo 0,6/1 7x1 50
o7 skezynka Aaczowa SZ1 Mieszadlo " (komora rozdz reaktoranr 1) 2.80] YKXSzo 0,6/1 Ax2.5 60
68 o Obwad oraz czujnka wilgoel silnika misszadia YKXSz0 0,671 Ixl 60
G9 skrzynka zlaczowa S72 Pompa osadu 1.50] YKXS70 0,6/1 Ax2.5 110
70 skroynka zlgczowa SZ3 Pompa osadu ! 1,50 YKXS700.,6/1 4x2,5 20
71 3 e s ] Mieszadlo (komora rozdz reaktoranr 1) 2.80] YKXS#o0 0,671 4x2,5 110
72 Roazdzielnica RG skrzynka Zdaczowa SZ4 Obwod oraz czuinka wilgocl silnika micszadla YK XS0 0,6/1 dxl 110
73 skrrmynka Aaczowa 82,5 Pompa osadu 1,50 YKXSio00,6/1 4x2,5 140
74 skrrmynka Aaczowa 87,6 Pompa osadu 1,50 YKXSio00,6/1 4x2,5 120
75 zaciski silnika poprzez skrzymke SK1 Pompa __ nr | 12,601 YDYzo 4_’?0/75_0V 4x10 20
76 Wyt. PTC silnika YDY  430/750V 2xl 20
77 S Pompa mnr 2 12,60] YDYzo 4530/750V 4Ax10 20
78 7aciski silnika poprzez skrzynke SK2 WL PTC i YDY __150/750V 21 20
7 C Pompa nr3 12,601 YDYzo 450/750V 4x10 20
80 #aciski silnika poprzez skrzynke SK3 Wl PIC S YDY___150/750V 2x1 20
81 saciski silnika poprzez skrzynke SK4 Pompa _ nr 4 12,601 YDYzo 450!.750\’ Ax10 20
82 Wyt PTC silnika YDY  A50/750V 2x1 20
83 C e Lo Lon Pompa do wody brudngi 0.70] YDY20450/750V 4Ax1,5 20
g1 Stacia zaciski silnika poprzez skrzynke SKS Wit PTC silnika YDY 4507750V 2xl 20
85 1 dmuchavw zaciski svenalizatoréw poprzaz skrzynke SKS svenalizator plywakowy (sterowanis pompa) YDY  ASQ/750V 2x1 20
86 falownik P=22 kW Falownik dmuchawy nr | YDY  ASQ/750V Ax10 10
87 s . - Dmuchawa walcowa nr | 18,50 2YSLCY-J Ax10 10
zaciski falownika zaciski dmuchawy - — - = =
88 Wyt. PTC silnika dmuchawy YStY 300/300 250,75 10
89 Rozdziclnica RG falownik P=22 kW Falownik dmuchawy nr 2 YDYzo A50/750V 4x10 10
90 o . o Dmuchawa walcowa nr 2 18,501 2YSLCY-] Ax10 10
zaciski falownika zaciski dmuchawy — - -
9] Wiyt PTC silnika dmuchawy YStY 3007300 2x0,73 10
92 Rozdzielnica RG falownik P=22 kW Falownik dmuchawy nr 3 YDYzo 450/750V 4Ax10 10
93 L . . ) Dmuchawa walcowa nr3 18,50] 2YSLCY-] 4x10 10
zaciski falownika zacisk dmuchawsy : — - -
94 Wyt PTC silnika dmuchawy YStY 300/500  2x0,75 10
95 Rozdziclnica RG falownik P=22 kW Falownik dmuchawy nr 4 YDY70 430/750V 4x10 20
96 o . e Dmuchawa walcowa nr | 18,50] 2YSLCY-] 4x10 10
zaciski falownika zaciski dmuchawy —
97 Wyt PTC silnika dmuchawy YStY 300/500  2x0,75 10
o8 Rozdrizlnica RG falownik P=22 kW Falownik dmuchawy nr 5 YDYzo 450/750V Ax10 10
99 s . - Dmuchawa walcowa nr S5 18,50 2YSLCY-J Ax10 20
zaciski falownika zaciski dmuchawy — = =
100 Wyt. PTC silnika dmuchawy YStY 300/300  2x0.75 20
101 zaciski wentylatora Silnik wentylatera dmuchawy nr | 0,12] YDY20 450/750V 4x1 10
102 zaciski wentylatora Silnik wentylatora dmuchawy nr 2 0,12] YDY20 450/750V 4x1 10
103 zaclski wantylatora Silnik wentylatora dmuchawy nr 3 0.12] YDY2o 450/750V 4Ax] 10
104 zaclski wantylatora Silnik wentylatora dmuchawy nr 4 0.12] YDY2o 450/750V 4Ax] 20
105 zaclski wantylatora Silnik wentylatora dmuchawy nr 5 0.12] YDY2o 450/750V 4Ax] 20
106 zaciski silruka Napgd zasuwy DN250 SAL10.2 nr | 0.40] YDY20450/750V 4Ax1,5 10
107 Rozdzielnica RG zaciski silnika Napgd zasuwy DN250 SA10.2 nr | 0,40] YDYzo 450/750V 4x1.,5 10
108 zaciski silruka Napgd zasuwy DN250 SAL10.2 nr | 0.40] YDY20450/750V 4Ax1,5 20
109 zaciski silnika Naped zasuwy DN250 SAL0.2 nr ! 0.40] YDY20450/750V dx1,5 20
110 listwa sterowania zasuwy Sterowanie zasuwy DN250 SA10.2 nr ] YStYzo 300/500V 12x0.75 10
111 listwa sterowania zasuwy Sterowanie zasuwy DN250 SA10.2 nr2 YStYzo 300/500V 12x0.75 10
112 listwa sterowania zasuwy Sterowanie zasuwy DN250 SA10.2 nr 3 Y StYzo 300/500V 12x0,75 20
113 listwa sterowania zasuwy Sterowaniz zasuwy DN250 SA10.2 nr 4 Y StYzo 300/500V 12x0,75 20




cd. Tab.2. Zestawienie kabli i przewodoéw modernizowanej oczyszczalni

. . Moc urzadz. Plugose
Lp | Nrob. Obickt skad dokad Urzadzenia (W] Typ przewodu (kabla) przawodu
(kabla) [m]
] 2 3 4 5 6 7 8 9
114 zaciski modulu sterowniczego ct.a; ct.b Przetwornik (zasilania) ¢t.a; ct.c YK XS0 0,0/1 3xl.5 80
115 zaciski modulu sterowniczego cta Przepustnice cla YKSYzo 0,6/1kV 14x1.5 60
116 zaciski modulu sterowniczego ct.b Przepustnice ct.b YRKSYz0 0.6/1kV 14x1.5 80
117 zaciski modulu sterowniczego ct.c Przepusinice ct.e YKSYzo 0,6/1kV 14x1.5 100
118 zaciski modulu sterowniczego ct.d Przepustnice ct.d YKSYZ00.6/1kV 14x1,5 120
119 zaciski modulu sterowniczego ct.a Potencjomatry przepusimic ct.a FTPw 4x2x0.75 60
120 zaciski modulu sterowniczego ct.b Potencjomatry przepustnic ct.b FTPw 4x2x0,75 R0
121 zaciski modulu sterowniczego ct.c Potencjomatry przepustnic ct.c FTPw 4x2x0,75 100
122 zaciski modulu sterowniczego ct.d Potenciomeatry przepustnic ct.d FTPw 4dx2x0,75 120
123 Stacia Rozdziclnica RG 7.:10%51&: modulu stcrmmj:czego ct.a Hydrostatyezne sondy gl;:boko%c% FTPw 4Ax2x0,75 60
124 1 dmucl_mw zaciski modulu sterowniczego ct.c Hydrostatycerne sondy glebokosci FTPw 4x2x0.75 80
125 zaciski modulu sterowniczego ct.a Przetwornik (sondy LDO) ct.a; ct.b; Presostaty ct.a; ct.b FTPw 4x2x0,75 60
126 zaciski modulu sterowniczego ct.c Przatwornik (sondy L.DO) ct.c: ct.d; Presostaty ct.a; ct.d FTPw 4x2x0.75 R0
127 zlaczkd opraw awaryinych Oprawa awaryjna 8\W : YDYzo A50/750V 4Ax1.5 30
128 skezvmka Zgczowa SZ7 (ob. nr 21) Pompa %c?ckc"\w nrl (bioblok WE%—"JOO) YKXE'?V:JO 0,671 4.\’2,.? 130
129 Pompa scickow nr 2 (bioblok \WS-400) YKXSx0 0,671 Ax2.5 150
130 skzymka Zdgczowa SZ8 (ob. nr 23) Pompa :;.‘c?ekc:\w nrl (b?oblok PS-1200) YKXSr:_o 0.?’] 4x2.5 170
131 Pompa scickdw nr 2 (bioblok PS-1200) YKXS70 0,6/1 4x2.5 170
132 puszka sondy hydrostatyeznzj Hydrostatyezna sonda plebokoscl (bioblok WS-400) FTPw Ax2x0,75 150
133 puszka sondy hydrostatycznai Hydrostatyezna sonda glebokoscei (bioblok PS-1200) FTPw 4x2x0.75 170
134 Centralka zaciski detektorow L (st Instalacja detekeri siarkowodoru YDY7z0 A30/750V 4x1 60
135 Rozdzielnica RG zaciskd tablicy synoptycznej Tablica synoptyczna XzTRAMXpw 20x4x0.8 100
136 . szatka automatyki zaciski tablicy synoptyczngj Tablica synoptyczna NaTKMNpw 20x4%0.8 100
Tablica synoptyezna [ —— — —— — — - -
137 w budvitku szatka automatyki zaciski tablicy synoptyczngj Tablica synoptyezna XNZTKMXpw 20x4%0.8 100
138 e szatka automatyki zaciski tablicy synoptyczngj Tablica synoplyczna NZTKMXNpw 20x4x0.8 100
139 administrac. ' wyposaZenia
- przetw, czujka przeplywomizrza Przeplywomiarz DN300 z -
140 YR XSx0 0,671 2x1.5 180
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Przewody AKPiA ukladac w korytkach {(kwasocdporned
do urzadzen w rurkach RL elastycznych z tworzywa sztucznego [Ik10].
Korytka przewodow AKPIA mocowac na $cianie nad korytkami przewodow

s Clektroenergetycznych w odleglosci min 20 cm.
——
[REASER

Deteklory siarkowodoru montowac na $cianic nic max 30 cm nad posadzka.
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